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SUMMARY 

يشهد العصر الحالي تطورًا هائلًً في مجال التكنولوجيا، مما أدى إلى تغييرات جذرية في العديد 

التي تُعتبر من الفروع   ؛1من المجالات، بما في ذلك علم اللغة الحاسوبي ومعالجة اللغات الطبيعية 

لتفاعل معها  المتقدمة في علم الحاسوب والتي تسعى إلى تمكين الآلات من فهم اللغة البشرية وا

   .بشكل طبيعي وفعّال

في نماذج معالجة اللغات  2وتهدف هذه الأطروحة إلى استكشاف التحديات الأخلًقية والتحيز 

 .الطبيعية، بالإضافة إلى دراسة التعدد اللغوي وسبل تحسين شفافية وتفسير هذه النماذج

 التعريف والنطاق -علم اللغة الحاسوبي ومعالجة اللغات الطبيعية  

هو مجالٌ متعدد التخصصات يجمع بين علم  3( أو اللسانيات الحاسوبية)إن علم اللغة الحاسوبي 

الآلي لتحليل وفهم اللغة   التعلّماللغة وعلم الحاسوب، حيث يستخدم تقنيات الذكاء الاصطناعي و 

، وتحليل  البشرية؛ وتشمل تطبيقات هذا العلم حُزمةً واسعة النطاق من المهام مثل الترجمة الآلية

؛ ومعالجة اللغات الطبيعية، وهي جزء 4النصوص، والتعرف على الصوت، وتوليد اللغة الطبيعية

من علم اللغة الحاسوبي، التي تُركز بشكل خاص على تطوير الخوارزميات والنماذج التي تُمكن  

 .الآلات من فهم النصوص والكلمات وتحليلها بطرق تحاكي القدرات البشرية

 
1 Natural Language Processing 
2 Bias in Natural Language Processing (NLP) 
3 Computational linguistics 
4 Natural Language Generation (NLG) 
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 لأخلًقية في معالجة اللغات الطبيعية التحديات ا

تتجلى التحديات الأخلًقية في معالجة اللغات الطبيعية في العديد من الأبعاد، من بينها التحيز  

 معالجة اللغات الطبيعية مكن أن تؤدي النماذج الحاسوبية المستخدمة فييُ حيث والتنوع الثقافي؛ 

صحيح على بيانات متنوعة تمثل مختلف الفئات الثقافية  دربة بشكل  إلى نتائج منحازة إذا لم تكن مُ 

خطيرة يمكن أن تؤثر على  و  ةً حسّاسمسألة يعتبر التحيز في النماذج الحاسوبية و  ،والاجتماعية

 . موثوقية وشفافية التطبيقات المختلفة، بدءًا من محركات البحث وصولًا إلى أنظمة الترجمة الآلية

أن معالجة اللغات  إِذ رى قضايا الخصوصية وحماية البيانات، تشمل التحديات الأخلًقية الأخو 

من فإنه لذلك، و الطبيعية تعتمد بشكل كبير على جمع وتحليل كميات هائلة من البيانات اللغوية؛ 

الضروري تطوير سياسات وضوابط تضمن استخدام هذه البيانات بشكل أخلًقي يحترم حقوق  

 .الأفراد والمجتمعات 

 معالجة اللغات الطبيعية  التحيز في نماذج

يمكن و التحيز في نماذج معالجة اللغات الطبيعية من أبرز القضايا التي تواجه هذا المجال؛ ويُعد 

لعدة عوامل، من بينها طبيعة البيانات المستخدمة في تدريب النماذج  أن يكون التحيز نتيجةً 

  .وتوجيهات التصميم الخاصة بالخوارزميات 

فقد يتجلى  على سبيل المثال، إذا كانت البيانات التدريبية تفتقر إلى التنوع وتمثل فئة معينة فقط، 

 . يق عند التعامل مع فئات أخرىغير دقعلى نحوٍ تجاه تلك الفئة ويكون  النموذج الناتج تحيزٌ  في
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اعتماد استراتيجيات تدريب تضمن شمولية وتنوع البيانات، بالإضافة إلى تطوير خوارزميات وينبغي  

تعتبر هذه الجهود جزءًا من  حيث  تستطيع التعرف على التحيز وتقليله للتغلب على هذه المشكلة،

 . الاصطناعي ومعالجة اللغات الطبيعيةتحقيق الإنصاف والعدالة في تطبيقات الذكاء    صوب السعي  

 التعدد اللغوي في معالجة اللغات الطبيعية 

اللغات بشكل عادل في   كافة يعكس التعدد اللغوي في معالجة اللغات الطبيعية أهمية تمثيل 

يعتبر دعم اللغات الأقل دراسة تحديًا كبيرًا، حيث أن معظم الأبحاث تركز و  ،التطبيقات اللغوية

يتطلب دعم اللغات الأخرى تطوير تقنيات كما  الأكثر شيوعًا مثل الإنجليزية والصينية؛    على اللغات 

 .خاصة تستطيع التعامل مع خصائص تلك اللغات وخصوصياتها

تشمل الاستراتيجيات المقترحة لدعم التعدد اللغوي استخدام بيانات متعددة اللغات في تدريب و 

،  مفتوحة يمكن الوصول إليها واستخدامها من قبل الباحثين والمطورينالنماذج، وتطوير موارد لغوية  

لغوي أكبر في تقنيات معالجة اللغات  هذه الجهود جزءًا من السعي نحو تحقيق تنوعٍ باعتبار 

 . الطبيعية، مما يعزز من شمولية وعدالة هذه التقنيات 

 تفسير وشفافية نماذج معالجة اللغات الطبيعية 

تتطلب  إِذ  من القضايا الهامة في معالجة اللغات الطبيعية؛    وتأويلها  ماذج وتفسيرهاتعتبر شفافية الن

التطبيقات الحديثة فهمًا دقيقًا لكيفية اتخاذ النماذج للقرارات، وذلك لضمان موثوقية النتائج وزيادة  

عمليات ال  شرحتيح  مكن تحقيق ذلك من خلًل تطوير أدوات وتقنيات تُ يُ حيث  الثقة لدى المستخدمين؛  

 . الداخلية للنماذج وتوضيح كيفية وصولها إلى النتائج النهائية
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 5الاصطناعية تحليل الشبكات العصبية  ، الشفافية والتفسير تعزيزتشمل التقنيات المستخدمة في و 

حيث مكن المستخدمين من استكشاف وفهم كيفية عمل النماذج؛  وتطوير واجهات تفاعلية تُ   ،العميقة

عتبر هذه الجهود جزءًا من السعي نحو تحقيق موثوقية وشفافية أكبر في تطبيقات معالجة اللغات تُ 

 .الطبيعية

المتعلقة باللغة   (NLP) ومعالجة اللغات الطبيعية (AI) ، فإن دراسة الذكاء الاصطناعيوختاماً 

  ، كما أنه لا يمكن حتمية في تطور التقنيات اللغوية  د مسعى أكاديمي، بل نتيجةً العربية ليست مجر 

معالجة التحديات  كما تُعد أهمية الذكاء الاصطناعي في تحويل كيفية تعاملنا مع اللغة،  إنكار

ى وكلما بدأنا في العمل عل  ،الفريدة التي تطرحها اللغة العربية في هذا المجال تعد أمرًا بالغ الأهمية

تطوير تقنيات معالجة اللغة الطبيعية للغة العربية بشكل أسرع، كلما كانت الفوائد التي نجنيها أكبر،  

على  سواءً من حيث الابتكار اللغوي أو من حيث الحفاظ على التراث الثقافي وتعزيز التواصل 

 .العالميالصعيد 

جديد وذو تأثير، بدلًا  "شأنٍ" لقد اخترت أن أكتب أطروحتي هذا الموضوع لأنني رغبت في دراسة 

عادة بحثها مرارًا وتكرارًا من خلًل تركيزي على التحديات  ؛  من إعادة تناول موضوعات تم بحثها وا 

أطمح إلى و ة،  والحلول المحتملة لتكامل الذكاء الاصطناعي مع معالجة اللغة الطبيعية باللغة العربي

وآمل من   ،المساهمة في مجال يحمل وعوداً هائلة ولكنه لم يحظَ بالاهتمام الكامل الذي يستحقه

خلًل هذا العمل أن أُشجع على المزيد من الاستكشاف والتطوير في هذا المجال الأساسي من  

 .الدراسة

  

 
5 Artificial Neural Networks 
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 مشكلة الدراسة

ي تمكِّن الآلات من فهم اللغة البشرية والتفاعل  تُعَدُّ معالجة اللغات الطبيعية من أبرز الفروع الت

نقص التعدد و   هذا المجال يواجه العديد من التحديات، منها الأخلًقية والتحيز  إلا أن  معها بفعالية؛

هذه التحديات على دقة وفعالية  تؤثرحيث اللغوي وغياب الشفافية في النماذج المستخدمة؛ 

   .البحث إلى أنظمة الترجمة الآليةالتطبيقات المختلفة، من محركات 

نجد أن  فإننا حول معالجة اللغات الطبيعية في العالم العربي،  استعراض المنشور والمطبوععند و 

تبين أن نسبة الأبحاث المنشورة حول معالجة  ، حيث قارنةً بالمجتمعات الغربيةمُ ضئيلةُ الدراسات 

 في تقرير نشره موقع 6جموع الأبحاث العالمية % من م2اللغات الطبيعية باللغة العربية أقل من 

"Google Scholar"    هذا النقص فجوة كبيرة في البحث والتطوير، مما يجعل    ويُظهِر ،  2023عام

 . العربي باللسانفي معالجة اللغات الطبيعية  هذه الدراسة ضرورية لسد تلك الفجوة وتحقيق تقدمٍ 

كيف يمكن تطوير نماذج  " :الدراسة على النحو التاليمكن صياغة مشكلة بناءً على ذلك، يُ و 

نصافاً، وتدعم التعدد اللغوي، مع التركيز على  معالجة اللغات الطبيعية لتكون أكثر شفافية وا 

لى الرغم من التقدم الكبير في مجال معالجة اللغات الطبيعية عالمياً، عَ فَ   ،"التطبيقات باللغة العربية؟

يُعزى ذلك إلى نقص الموارد اللغوية و ؛  نسبياً طقة العربية لا تزال محدودةً إلا أن التطورات في المن

  ، إِذ المفتوحة والمتاحة للباحثين، وعدم وجود خوارزميات مخصصة لدعم التعدد اللغوي بفعالية

 
% 2لعربية، والتي يُذكر أنها أقل من المعلومات المتعلقة بنسبة أبحاث البرمجة اللغوية العصبية المنشورة باللغة ا طلًع علىيمكن الا6

يتم توفير رؤى حيث للمدونة،  2023لعام  Scholar Metrics وفقًا لإصدار Google Scholar في مدونة من الأبحاث العالمية،
يسلط ، و باللغة العربية (NLP) تفصيلية حول مدى رؤية المقالات العلمية وتأثيرها، بما في ذلك تلك المتعلقة بمعالجة اللغات الطبيعية

يمكن الوصول إلى و هذا التقرير الضوء على النسبة الصغيرة نسبيًا لأبحاث البرمجة اللغوية العصبية العربية مقارنة بالإنتاج العالمي؛ 
 من خلًل الرابطين: Google معلومات أكثر تفصيلًً والتقرير الكامل على مدونة الباحث العلمي من

https://scholar.googleblog.com/2023/07/2023-scholar-metrics-released.html 
https://ar5iv.labs.arxiv.org/html/2305.14982 

https://scholar.googleblog.com/2023/07/2023-scholar-metrics-released.html
https://ar5iv.labs.arxiv.org/html/2305.14982
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تُظهِر الإحصاءات أن معظم النماذج تعتمد على البيانات الإنجليزية، مما يحد من فعاليتها عند  

 .اللغة العربية التي تمتاز بخصائص نحوية ومعجمية فريدة اللغات الأخرى، خاصةً  تطبيقها على

التحديات الأخلًقية والتحيز ونقص التعدد اللغوي والشفافية في نماذج    حولمشكلة الدراسة  وتتمحور  

يمكن صياغة المشكلة على شكل  حيث معالجة اللغات الطبيعية، مع التركيز على اللغة العربية؛ 

ما هي الطرق التي يمكن من خلالها تطوير نماذج معالجة اللغات الطبيعية " :التاليل سؤاال

نصافاً، وتدعم التعدد اللغوي، مع التركيز على اللغة العربية؟ تشمل  إِذ " لتكون أكثر شفافية وا 

  :المصطلحات الرئيسية في مشكلة الدراسة

هي مجال فرعي من علم الحاسوب وعلم اللغة الحاسوبي، و  :معالجة اللغات الطبيعية •

 يهتم بتفاعل الحواسيب مع اللغة البشرية؛  

 تشمل القضايا المتعلقة بالخصوصية، والإنصاف، والتحيز؛ التي    :التحديات الأخلًقية •

 شير إلى قدرة النماذج على التعامل مع لغات متعددة بفعالية؛ يُ الذي  :التعدد اللغوي •

تعني وضوح العمليات التي تقوم بها النماذج وكيفية وصولها إلى  التي  :الشفافية •

   .النتائج

  :تشمل المتغيرات الأساسية في هذه الدراسةفي حين  

كفاءة وفعالية نماذج معالجة اللغات الطبيعية في التعامل مع من حيث  :7ر التابع غيّ المت •

 اللغة العربية؛ 

 
7 Dependent variable 
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الإجراءات والتقنيات المتبعة لتقليل التحيز وزيادة الشفافية  من حيث  :8المتغير المستقل و  •

 .ودعم التعدد اللغوي

تفاعل بين البشر  سهم في تحسين التُعد معالجة اللغات الطبيعية من أهم التقنيات الحديثة التي تُ كما  

تطبيقاتها الترجمة الآلية، وتحليل النصوص، والتعرف على الصوت، وغيرها؛  حيث تشمل  والآلات،  

 ، في العالم العربي عرقل تحقيق كامل إمكانيات هذه التكنولوجيا، خاصةً تُ  الراهنةالتحديات  إلا أن

   :تشمل ما يلي لذلك، فإن هذه الدراسة تسعى إلى تحقيق عدة أهدافو 

من خلًل تطوير نماذج معالجة لغة طبيعية تأخذ في اعتبارها التحيزات   :تحقيق الإنصاف •

   .إنصافاً الثقافية والاجتماعية المختلفة، وتعمل على تقليلها لضمان نتائج أكثر 

سهم  تعزيز قدرة النماذج على التعامل مع اللغة العربية بكفاءة، مما يُ  :دعم التعدد اللغوي •

   .ي تحسين تطبيقات الترجمة الآلية والتحليل اللغوي في المنطقةف

تطوير أدوات وتقنيات تمكن المستخدمين من فهم كيفية عمل النماذج  :زيادة الشفافية •

واتخاذها للقرارات، مما يزيد من الثقة في هذه التقنيات ويعزز من استخدامها في مجالات 

 .متعددة

التحديات الأخلًقية والتحيز في نماذج معالجة اللغات الطبيعية،  تحديد مشكلة الدراسة فيويتمثل 

يتطلب حيث  مع التركيز على نقص التعدد اللغوي والشفافية في النماذج المستخدمة باللغة العربية؛  

 العالمية والمحلية، واستخدام قواعد البيانات الأكاديمية مثل  الأبحاث والمنشورات ذلك مراجعة 

"Google Scholar"  و"Springer"  و"IEEE Xplore"  للحصول على معلومات دقيقة وشاملة . 

 
8 Independent variable 
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مكن للباحثين الآخرين  يُ على نحوٍ صياغة مشكلة الدراسة واضحة ومنطقية، كما ينبغي أن تكون 

كيف يمكن تطوير نماذج معالجة  "  :مثال على صياغة المشكلةوفيما يلي  ؛  من خلًله  فهمها بسهولة

نصافاً،  اللغات الطبيعية لتكون أك ، "على اللغة العربية؟  ركيز  ت  و لتعدد اللغوي،  ل  مع دعم  ثر شفافية وا 

توضيح التطورات التي طرأت على مشكلة الدراسة والتي ساهمت في عدم حل الباحثين    هنا  يجب   إِذ 

التطورات الكبيرة في مجال معالجة اللغات الطبيعية، إلا أن النماذج الحالية لا  فَرغم  لتلك المشكلة؛  

 . لعربيةتزال تعاني من التحيز ونقص الشفافية والدعم اللغوي للغات الأقل دراسة، بما في ذلك اللغة ا
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  الدراسة هميةأ

 :تكمن أهمية هذه الدراسة في عدة جوانب رئيسية يمكن تلخيصها على النحو التالي  

 تعزيز استخدام اللغة العربية في التطبيقات الحديثة 

تعتبر اللغة العربية واحدة من أكثر اللغات انتشاراً في العالم، ولكنها تعاني من نقص الدعم التقني  

معالجة سهم هذه الدراسة في تطوير نماذج تُ وس ،مقارنةً باللغات الأخرى مثل الإنجليزية والصينية

التي تدعم اللغة العربية بشكل فعال، مما يعزز من استخدام اللغة العربية في   اللغات الطبيعية

 .التطبيقات الحديثة ويساهم في نشر الثقافة العربية بشكل أكبر

 لإنسان والآلة باللغة العربية التفاعل بين اتعزيز 

يسهم علم اللغة الحاسوبي في تحسين التفاعل بين الإنسان والآلة، مما يجعل التواصل مع الأجهزة  

أن تُستخدم    معالجة اللغات الطبيعيةيمكن لتقنيات  حيث    ؛الذكية باللغة العربية أكثر سهولة وفعالية

، التفاعل مع الحواسيب والهواتف الذكيةيَسِّر  تُ و   في تطوير واجهات مستخدم طبيعية باللغة العربية،

تيح للأفراد استخدام الأوامر الصوتية والكتابية باللغة العربية لإدارة حياتهم  يُ  التعزيزهذا  حيث أن

 . أكثر كفاءة اليومية بشكلٍ 

 تقديم حلول فعالة لتحليل النصوص العربية 

من تحديات خاصة بسبب تعقيداتها   (الأكاديميةوالتي تشمل البحوث )عاني النصوص العربية تُ 

تسهم هذه الدراسة في تطوير أدوات تحليل نصوص متقدمة تستطيع التعامل   .النحوية والصرفية

يمكن استخدام   .مع هذه التعقيدات، مما يسهل استخراج المعلومات القيمة من النصوص العربية
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والإعلًم، والدراسات الاجتماعية، مما يساهم  هذه الأدوات في مجالات متعددة مثل البحث العلمي،  

 . في تعزيز الفهم والتحليل الدقيق للنصوص العربية

 دعم التعليم والتدريب باللغة العربية 

في تطوير منصات التعليم والتدريب عبر الإنترنت باللغة   معالجة اللغات الطبيعية تساهم تقنيات 

محتوى تعليمي مخصص للمتعلمين العرب بناءً على  يمكن استخدام هذه التقنيات لتقديم و  ،العربية

هذا الدعم في تحسين جودة التعليم وزيادة  حيث يُساهم  ؛مستوى معرفتهم واحتياجاتهم التعليمية

 . المستمر والتطوير المهني للناطقين بالعربية التعلّمفاعليته، مما يعزز من فرص 

 خدمات الترجمة الفورية بين اللغات  تعزيز

بشكل واسع في خدمات الترجمة الفورية، مما يسهل  معالجة اللغات الطبيعيةتُستخدم تقنيات 

لهذه التقنيات أن تحسن دقة وسرعة  ، كما يمكنالتواصل بين الأفراد من مختلف الثقافات واللغات 

حة،  الترجمة بين العربية واللغات الأخرى، مما يسهم في تسهيل الأعمال التجارية الدولية، السيا

معالجة اللغات  قدمي خدمات الترجمة على تقنيات يعتمد العديد من مُ  ، كماوالتعليم عبر الحدود 

 .لتقديم ترجمات أكثر دقة وسهولة في الاستخدام  الطبيعية

 تحليل البيانات الضخمة باللغة العربية 

دورًا حيويًا في تحليل البيانات الضخمة واستخلًص  معالجة اللغات الطبيعيةتلعب تقنيات 

يمكن لهذه التحليلًت أن توفر رؤى دقيقة تساعد في  حيث  ؛المعلومات القيمة منها باللغة العربية

   .اتخاذ القرارات الاستراتيجية في مختلف القطاعات 
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لتحليل تعليقات العملًء   الطبيعيةمعالجة اللغات   على سبيل المثال، يمكن للشركات استخدام تقنيات 

على وسائل التواصل الاجتماعي وفهم احتياجاتهم وتوقعاتهم، مما يساعد في تحسين المنتجات  

 .والخدمات المقدمة

 تعزيز البحث العلمي باللغة العربية 

  جزءًا لا يتجزأ من الأبحاث العلمية الحديثة، إذ تستخدم في تطوير  معالجة اللغات الطبيعية عد تُ 

تعتمد العديد من المؤسسات إِذ  ؛العديد من التطبيقات الذكية التي تساهم في تسهيل حياة الإنسان

لتحليل النصوص الضخمة والمقالات  معالجة اللغات الطبيعيةالأكاديمية والبحثية على تقنيات 

 .العلمية، مما يسهل عملية الوصول إلى المعلومات الهامة واستخلًص النتائج الدقيقة 

أن تُستخدم في تحليل المحتوى الإعلًمي باللغة العربية   معالجة اللغات الطبيعيةمكن لتقنيات يو 

تيح هذه التقنيات تحليل النصوص الإعلًمية بسرعة وكفاءة، مما تُ حيث  ؛ومكافحة الأخبار الزائفة

هذا الاستخدام مصداقية الإعلًم   ، ويُعززيساعد في اكتشاف المعلومات المضللة وتصحيحها

 .في نشر المعلومات الصحيحة والموثوقة مُساهماً 

 تحسين نظم إدارة المعرفة في المؤسسات 

باللغة العربية ذات أهمية كبيرة   (NLP) تعد دراسة علم اللغة الحاسوبي ومعالجة اللغات الطبيعية 

حسين التفاعل بين الإنسان والآلة،  في العصر الحديث، حيث تسهم في تطوير التطبيقات الذكية، ت

من خلًل  ،يمكن تحقيق تقدم كبير في هذا المجال الحيوي ، و ودعم اللغة العربية بشكل خاص 

معالجة اللغات الطبيعية، مما يساهم في تعزيز المعرفة  معالجة التحديات الحالية وتحسين نماذج 

 .وتطوير التكنولوجيا لتحقيق فوائد مجتمعية واسعة النطاق
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  الدراسة أهداف

دراسة الجوانب   من حيث   :تحليل التحديات الأخلاقية في نماذج معالجة اللغة الطبيعي •

 .الأخلًقية المتعلقة باستخدام البيانات والتحيز في النماذج اللغوية

إنشاء وتدريب والذي  :تدعم اللغة العربية معالجة اللغات الطبيعية تطوير نماذج  •

 . لمعالجة النصوص باللغة العربية بكفاءة ودقة عاليةنماذج متقدمة 

 معالجة اللغات الطبيعيةتحسين تقنيات  :قيتطبيالجانب التعزيز التعدد اللغوي في  •

 . لدعم اللغات الأقل دراسة وزيادة شمولية النماذج

تيح للمستخدمين  تطوير أدوات وتقنيات تُ من خلًل  :نماذجالشفافية وتفسير تعزيز  •

 . كيفية عمل النماذج واتخاذها للقرارات فهم 

تطبيق استراتيجيات وتقنيات وذلك عبر   :نماذجالتقديم حلول عملية لتقليل التحيز في   •

 . مبتكرة لتقليل التحيزات في النماذج اللغوية

استخدام نماذج من خلًل    :في مجالات متعددة  الطبيعية  اللغات  معالجة تطبيق نماذج •

في مجالات مثل الترجمة الآلية، التعليم، الرعاية الصحية،  الطبيعية معالجة اللغات 

 . وتحليل البيانات الجنائية

تجميع وتوفير بيانات ونماذج   عبر  :إنشاء موارد لغوية مفتوحة لدعم البحث والتطوير •

 . معالجة اللغات الطبيعيةمفتوحة المصدر لدعم المجتمع البحثي في مجال 

تطوير تقنيات ترجمة فورية  من خلًل :الترجمة الفوريةتحسين دقة وكفاءة خدمات  •

 .أكثر دقة وسرعة لدعم التواصل بين مختلف اللغات 
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دراسة وذلك عبر  :على اللغة العربية الطبيعية اللغات معالجة  تحليل تأثير تقنيات •

على اللغة العربية واستخداماتها في  معالجة اللغات الطبيعيةتأثير استخدام تقنيات 

 . الحياة اليومية
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  الدراسة وتساؤلات فروض

 فروض الدراسة

من خلًل تقنيات  معالجة اللغات الطبيعيةيمكن تقليل التحيز في نماذج  :1فرضية  •

 .تدريب تعتمد على بيانات متعددة المصادر ومتنوعة

باستخدام    معالجة اللغات الطبيعيةدعم اللغة العربية في نماذج    تعزيزيمكن   :2فرضية   •

 . العميق والشبكات العصبية التوليدية التعلّمتقنيات متقدمة مثل 

من موثوقية وفعالية  معالجة اللغات الطبيعيةتزيد الشفافية في نماذج  :3فرضية  •

 . التطبيقات الذكية التي تستخدم هذه النماذج

يؤدي إلى تحسين    معالجة اللغات الطبيعيةتعزيز التعدد اللغوي في نماذج   :4فرضية   •

 .دقة وكفاءة الترجمة الآلية والتطبيقات اللغوية الأخرى

 تساؤلات الدراسة 

معالجة اللغات ما هي أكثر التحديات الأخلًقية شيوعًا التي تواجه نماذج  :1ل تساؤ •

 المستخدمة في اللغة العربية؟  الطبيعية

في التعامل   معالجة اللغات الطبيعيةكيف يمكن تحسين دقة وكفاءة نماذج   :2تساؤل   •

 مع النصوص العربية؟ 

معالجة اللغات ما هي الاستراتيجيات الفعالة لتقليل التحيز في نماذج  :3تساؤل  •

 متعددة اللغات؟ الطبيعية
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كيف يمكن زيادة شفافية وتفسير النماذج اللغوية لجعلها أكثر قابلية للفهم  :4تساؤل  •

 والاستخدام من قبل غير المتخصصين؟ 

لمصدر لدعم البحث  ما هي الطرق المثلى لتجميع موارد لغوية مفتوحة ا :5تساؤل  •

 باللغة العربية؟   معالجة اللغات الطبيعيةوالتطوير في مجال 

على جودة الترجمة الآلية بين   معالجة اللغات الطبيعيةكيف تؤثر تقنيات  :6تساؤل  •

 العربية واللغات الأخرى؟ 

ما هي الأدوات والتقنيات التي يمكن استخدامها لتحليل النصوص الطبية  :7تساؤل  •

 ؟ معالجة اللغات الطبيعية باللغة العربية باستخدام نماذجوالعلمية 
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 الدراسة منهج

اعتمدت الدراسة الحالية على المنهج الوصفي، والمنهج التحليلي في التعرف على التحديات  

وتأثيرها على دعم اللغة العربية   (NLP) الطبيعية  ات الأخلًقية والتحيز في نماذج معالجة اللغ

 .الشفافية في التطبيقات اللغويةوزيادة 
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 الدراسة حدود

 . العربي الوطن :المكانية الحدود  •

 . 2024-2023 :الزمانية الحدود  •
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 الدراسة خطة

 : خطة الدراسة على النحو التالييتم تنظيم س

 الفصل التمهيدي  .1

 العربية  باللغة المعنية  الطبيعية اللغات  ومعالجة الحاسوبية اللغويات  في مقدمة •

o الطبيعية  اللغات  ومعالجة الحاسوبية للغويات  التاريخي التطور  

  العربية  اللغة معالجة في التحديات  •

o  الصرفي التعقيد  

o  النحوي  الغموض  

o الإملًئية  القضايا 

o اللهجي  التنوع  

  العربية  اللغة معالجة في للأبحاث  الراهنة الحالة •

o الآلية  الترجمة  

o المشاعر  تحليل  

o الكلًم  على التعرف  

o المسماة الكيانات  على التعرف  

  العربية  باللغة المعنية الطبيعية اللغات  معالجة تطبيقات  •

o المعلومات  استرجاع  

o الاجتماعي  التواصل وسائل تحليل  

o التعليمية  التكنولوجيا  
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o الصحية  الرعاية  

o  الإلكترونية  الحكومة خدمات  

  العربية  باللغة  المعنية الطبيعية اللغات  لمعالجة والموارد  الأدوات  •

o ( كوربورات ) المجاميع  

o  المعاجم  

o  البرمجية الأدوات  

o اللغوية  النماذج  

  العربية  باللغة المعنية الطبيعية اللغات  معالجة في المستقبلية الاتجاهات  •

o  القليلة الموارد  ذات  واللهجات  اللغات  

o الوسائط متعددة الطبيعية اللغات  معالجة  

o  الأخلًقية  الاعتبارات  

o  الآنية  التطبيقات  

o التمهيدي  الفصل خاتمة  

 التحديات الأخلاقية والتحيز في معالجة اللغات الطبيعية  :الفصل الأول .2

 التحديات الأخلًقية  :المبحث الأول

 تعريف التحديات الأخلًقية في معالجة اللغات الطبيعية  :أولاً  •

 أمثلة على التحديات الأخلًقية وتأثيرها على التطبيقات  :ثانياً  •

 التحيز في نماذج معالجة اللغات الطبيعية :المبحث الثاني
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 أنواع التحيز في النماذج اللغوية :أولاً  •

 تأثير التحيز على دقة وفعالية النماذج  :ثانياً  •

 استراتيجيات تقليل التحيز :ثالثاً  •

 دعم التعدد اللغوي في معالجة اللغات الطبيعية  :الفصل الثاني .3

 أهمية التعدد اللغوي :المبحث الأول

 تعريف التعدد اللغوي وأهميته في التطبيقات الرقمية :أولاً  •

 التحديات التي تواجه دعم اللغات الأقل دراسة  :ثانياً  •

 ات الأقل دراسةتقنيات دعم اللغ  :المبحث الثاني

 استخدام البيانات متعددة اللغات في تدريب النماذج :أولاً  •

 تطوير موارد لغوية مفتوحة لدعم التعدد اللغوي  :ثانياً  •

 تفسير وشفافية نماذج معالجة اللغات الطبيعية  :الفصل الثالث .4

 أهمية الشفافية والتفسير  :المبحث الأول

 تعريف الشفافية والتفسير في نماذج معالجة اللغات الطبيعية  :أولاً  •

 أهمية الشفافية في تعزيز الثقة والموثوقية  :ثانياً  •

 تقنيات تحسين التفسير والشفافية   :المبحث الثاني

 تحليل الشبكات العصبية الاصطناعية  :أولاً  •

 تطوير واجهات تفاعلية لشرح العمليات الداخلية للنماذج :ثانياً  •
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 الخاتمة .5

 تلخيص النتائج الرئيسية  •

 مناقشة التوصيات  •

 اقتراحات لأبحاث مستقبلية  •

 النتائج .6

تلخيص للنتائج المستخلصة من الدراسة حول تحسين نماذج معالجة اللغات الطبيعية   •

 والشفافيةمن حيث الأخلًقيات، التحيز، التعدد اللغوي، 

 التوصيات .7

اقتراحات لتحسين نماذج معالجة اللغات الطبيعية وتوجيهات للمطورين والباحثين حول  •

 أفضل الممارسات لتقليل التحيز وزيادة التفسيرية 

 المراجع .8

 الكتب والمقالات العلمية المنشورة باللغة العربية  :مراجع عربية •

 ة باللغات الأجنبية الكتب والمقالات العلمية المنشور  :مراجع أجنبية •
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 الفصل التمهيدي 

 معالجة اللغات الطبيعية المعنية باللغة العربية مقدمة في اللغويات الحاسوبية و 

هي مجالات متعددة التخصصات تجمع   (NLP) معالجة اللغات الطبيعيةاللغويات الحاسوبية و إن  

تهدف هذه المجالات إلى معالجة  إِذ   ،بين عناصر اللغويات وعلوم الحاسوب والذكاء الاصطناعي

يهدف هذا الفصل التمهيدي إلى تقديم نظرة شاملة على المجال، ، و وفهم اللغة البشرية بشكل آلي

 . للمعالجة الحاسوبيةمثل تحديات وفرصًا فريدة  مع التركيز بشكل خاص على اللغة العربية، التي تُ 

  300العربية هي خامس أكثر لغة تحدثاً في العالم، حيث يزيد عدد الناطقين بها عن إن اللغة 

تتميز  و  ؛وهي اللغة الطقسية للإسلًم، مما يزيد من أهميتها العالمية ، دولة 22مليون شخص في 

تجعل هذه  ، حيث اليسار نحوي غني وبنية معقدة، وبكتابة من اليمين إلى اللغة العربية بتركيبٍ 

 . معالجة اللغات الطبيعيةثيرًا للبحث في مجالي اللغويات الحاسوبية و الميزات منها موضوعًا مُ 

، والتحديات  معالجة اللغات الطبيعيةسيتناول هذا الفصل التطور التاريخي للغويات الحاسوبية و و 

سنناقش أيضًا التطبيقات ، كما جالرتبطة بالعربية، وحالة البحث الحالية في هذا المالمحددة المُ 

 . والأدوات والموارد المتاحة للباحثين معالجة اللغات الطبيعية المعنية باللغة العربيةالمختلفة ل

 التطور التاريخي للغويات الحاسوبية ومعالجة اللغات الطبيعية 

، سيب الرقميةتعود جذور مجال اللغويات الحاسوبية إلى خمسينيات القرن الماضي، مع ظهور الحوا

ركزت الأبحاث المبكرة على الترجمة الآلية، وهي مشكلة لا تزال تشكل موضوعًا مركزيًا في هذا إِذ  

شهدت الستينيات والسبعينيات تطوير الأنظمة القائمة على القواعد، والتي  ؛ في حينالمجال
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حدودة لاعتمادها  هذه الأنظمة ممما جعل  ،استخدمت قواعد لغوية مصممة يدويًا لمعالجة اللغة

على المعرفة اللغوية الصريحة وعدم قدرتها على التعامل مع التباين والغموض المتأصلين في اللغة  

 .الطبيعية

، مدفوعة معالجة اللغات الطبيعيةشهدت الثمانينيات والتسعينيات ظهور الأساليب الإحصائية في  و 

سمحت هذه الأساليب بالاستخراج  ؛ و الآلي التعلّمفي  كبيرة وتقدمٍ  (9كوربورات )مجاميع بتوافر 

في المهام مثل وضع العلًمات على    كبيرٍ   تعزيزٍ لغوية من البيانات، مما أدى إلى    التلقائي لأنماطٍ 

شهدت أواخر التسعينيات  كما  ؛أجزاء الكلًم، والتحليل النحوي، والتعرف على الكيانات المسماة

 الإنتروبياونماذج  10حتمالية، مثل نماذج ماركوف المخفية وأوائل الألفينات صعود النماذج الا

 . ، التي دفعت المجال إلى الأمام بشكل أكبر11القصوى 

، التي مكنت من تطوير نماذج  12العميق   التعلّمبفضل تقنيات    ثورةً   شهد المجال في العقد الماضيو 

الشبكات العصبية، لا سيما الشبكات   ، وتم استخدامقوية قادرة على التقاط أنماط لغوية معقدة

 14المتكررة  العصبونية  الشبكات أو  (RNNs) المتكررة  المركزية الشبكات ) 13العصبية التكرارية 

(RNNs))  معالجة اللغات مجموعة واسعة من مهام  في، بنجاح 15والشبكات العصبية التلًفيفية

 ( المحولات  من الاتجاه ثنائي المرمز تمثيلًت ) بيرت  أدت إدخال نماذج المحولات، مثل  ،الطبيعية

 
9 Corpora 
10 Hidden Markov models (HMMs): https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-

dentistry/hidden-markov-

model#:~:text=Hidden%20Markov%20models%20(HMMs)%20are%20sequence%20models.,one%20

node%20to%20the%20other. 
11 Maximum Entropy Model: https://www.sciencedirect.com/topics/computer-science/maximum-

entropy-model 
12 Deep learning techniques 
13 Recurrent neural networks (RNNs) 
14 https://aws.amazon.com/ar/what-is/recurrent-neural-network/ 
15 Convolutional neural networks: https://www.ibm.com/topics/convolutional-neural-networks 

https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/hidden-markov-model#:~:text=Hidden%20Markov%20models%20(HMMs)%20are%20sequence%20models.,one%20node%20to%20the%20other
https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/hidden-markov-model#:~:text=Hidden%20Markov%20models%20(HMMs)%20are%20sequence%20models.,one%20node%20to%20the%20other
https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/hidden-markov-model#:~:text=Hidden%20Markov%20models%20(HMMs)%20are%20sequence%20models.,one%20node%20to%20the%20other
https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/hidden-markov-model#:~:text=Hidden%20Markov%20models%20(HMMs)%20are%20sequence%20models.,one%20node%20to%20the%20other
https://www.sciencedirect.com/topics/computer-science/maximum-entropy-model
https://www.sciencedirect.com/topics/computer-science/maximum-entropy-model
https://aws.amazon.com/ar/what-is/recurrent-neural-network/
https://www.ibm.com/topics/convolutional-neural-networks
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إلى  ،(Generative Pre-trained Transformer - GPT) مُسبقًا المُدرَّب  المولّد  المحولو 

 .حققة أداءً متفوقًا في العديد من المهاموضع معايير جديدة في المجال، مُ 

 اللغة العربية التحديات في معالجة 

،  معالجة اللغات الطبيعيةاللغة العربية العديد من التحديات الفريدة للغويات الحاسوبية و  تتضمن

ملًئية ولهجية في على نحوٍ عاميمكن تصنيف هذه التحديات حيث   . مشكلًت صرفية ونحوية وا 

 التعقيد الصرفي

تتشكل الكلمات من خلًل عملية صرف   غالبًا ماو  ،للغاية العربية ذات بنية صرفية غنيةإِن اللغة 

مع أنماط مختلفة   (الذي يتكون عادةً من ثلًثة حروف)الجذور والأنماط، حيث يتم دمج الجذر 

يؤدي هذا إلى درجة عالية  و  ؛لتشكيل كلمات مختلفة (تتكون من أحرف العلة والحروف الإضافية)

مكن أن ينتج  يُ ؛ إِذ واحد إنتاج أشكال عديدة للكلمات  من التصريف والاشتقاق، حيث يمكن لجذرٍ 

على سبيل   (مكتب )، و"مكتب" (هو كتب ) ، "كتب" (كتاب )ب" كلمات مثل "كتاب" -ت -الجذر "ك

مهام مثل تقسيم النصوص، وتحديد الجذور، تحديات لِ هذا  الثراء الصرفي  ويتجلى في مثال    المثال،

 .16ووضع العلًمات على أجزاء الكلًم

 وض النحوي الغم

تتميز قواعد اللغة العربية بترتيب كلمات حر نسبيًا، مما يسمح بتبديلًت مختلفة للفاعل والفعل  

يعزز هذا الترتيب النحوي المرونة، ولكنه يقدم الغموض الذي يعقد التحليل النحوي   .والمفعول به

 
16 Tokenization, lemmatization, and part-of-speech tagging 
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يزات الاتفاقية التي يجب  بالإضافة إلى ذلك، تستخدم العربية نظام علًمات الحالات والم  .والتركيبي

 .التقاطها بدقة لتحقيق معالجة نحوية ناجحة

 القضايا الإملًئية 

تكتب الحروف العربية من اليمين إلى اليسار وتحتوي على علًمات تشكيل تدل على أحرف العلة 

غالبًا ما يتم حذف هذه العلًمات في النص المكتوب، مما يؤدي   .القصيرة وميزات صوتية أخرى

هو )على سبيل المثال، يمكن قراءة كلمة "كتب" كـ "كتب"    ؛إلى غموض في نطق الكلمات ومعانيها

يمثل التعامل    .حسب وجود وتموضع علًمات التشكيل  (كتاب )، أو "كتاب"  (كُتِبَ )، أو "كُتِبَ"  (كتب 

 . معالجة اللغات الطبيعيةئية تحديًا كبيرًا لأنظمة مع هذه التباينات الإملً

 التنوع اللهجي 

في السياقات  17ة تتميز العربية بالازدواجية اللغوية، حيث تستخدم اللغة العربية الفصحى الحديث

يمكن أن تختلف هذه  و  ،ستخدم لهجات إقليمية مختلفة في التواصل اليوميالرسمية، في حين تُ 

فردات والنطق كبير عن بعضها البعض وعن الفصحى الحديثة من حيث المُ اللهجات بشكل 

التي يمكنها التعامل مع هذا التنوع   معالجة اللغات الطبيعيةيعد تطوير أنظمة ؛ حيث والقواعد 

 .اللهجي تحديًا بحثيًا كبيرًا

 

 

 

 
17 Modern Standard Arabic (MSA) 
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  الخاتمة

والفرص في مجال علم اللغة الحاسوبي ومعالجة  لقد قدمت هذه الأطروحة استكشافًا شاملًً للتحديات  

 دقيقٍ  من خلًل فحصٍ و  ،مع التركيز بشكل خاص على اللغة العربية (NLP) اللغات الطبيعية

للتحديات الأخلًقية والتحيزات والحاجة إلى زيادة الشفافية ودعم التعدد اللغوي في نماذج معالجة 

لدراسة على الحاجة الملحة لإجراء تحسينات تتوافق  هذه افقد سعيت للتأكيد في اللغات الطبيعية، 

 . مع الخصائص الفريدة للغة العربية

بدأت الدراسة بتسليط الضوء على الدور المهم لمعالجة اللغات الطبيعية في تمكين الآلات من  و 

الترجمة  فهم اللغة البشرية والتفاعل معها، مع التركيز على تزايد أهمية هذه التقنية في تطبيقات مثل  

كان من الواضح و   ؛الآلية، وتحليل المشاعر، والتعرف على الكلًم، والتعرف على الكيانات المسماة

لً تزال اللغة العربية تعاني من  فأنه على الرغم من التقدم العالمي في معالجة اللغات الطبيعية، 

 .وع اللهجات نقص التمثيل، وتواجه تحديات فريدة بسبب تعقيداتها الصرفية والنحوية وتن

ركزت الأطروحة بشكل رئيسي على التداعيات الأخلًقية لمعالجة اللغات الطبيعية، وخاصة  و 

أظهرت الأبحاث أن التحيزات   ، حيث مخاطر التحيز والحاجة إلى الإنصاف في تطوير النماذج

ييز  في نماذج معالجة اللغات الطبيعية يمكن أن تؤدي إلى نتائج غير عادلة، مما يزيد من التم 

 وشملت  ؛ضد مجموعات معينة، لا سيما في منطقة متعددة اللغات والثقافات مثل العالم العربي

من البيانات التدريبية غير الممثلة والخيارات التصميمية في  غالبًا تنبع  التيالدراسة التحيزات 

 .في اللغة العربيةالتي قد لا تأخذ في الاعتبار بشكل كافٍ الفروق اللغوية والثقافية  و الخوارزميات،  
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وفي معالجة هذه التحديات، اقترحت عدة استراتيجيات، منها استخدام مجموعات بيانات أكثر تنوعًا  

وشمولية، والتقييم المنتظم وتعديل النماذج لتقليل التحيز، وتطوير موارد لغوية مفتوحة لدعم البحث  

ج معالجة اللغات الطبيعية، مع توصيات  كما تم التأكيد على الحاجة إلى الشفافية في نماذ   ،والتطوير

 .بتبني نماذج تفسيرية وممارسات توثيق شاملة لبناء الثقة وضمان الاستخدام الأخلًقي 

إلى   شيرةً كما تناولت الدراسة الوضع الحالي لتطبيقات معالجة اللغات الطبيعية في اللغة العربية، مُ 

إحراز تقدم، ولكن أيضًا معترفةً بالفجوات  مجالات مثل الترجمة الآلية وتحليل المشاعر حيث تم

التركيز على   يتم  وقد اقترحت أن .المستمرة في الأداء مقارنةً بالنماذج المخصصة للغات الأخرى

تطوير الموارد للغات واللهجات ذات الموارد القليلة، بالإضافة إلى دمج المعالجة متعددة الوسائط، 

 . الجة اللغات الطبيعية في اللغة العربيةيمكن أن يعزز بشكل كبير قدرات معحيث 

إلى أنه رغم التقدم الكبير الذي تم تحقيقه في مجال معالجة اللغات أطروحتي ختاماً خلصت و 

باللغة العربية، إلا أن هناك الكثير من العمل المطلوب لمعالجة التحديات  ذات الصلةالطبيعية 

ومن خلًل تبني الاستراتيجيات التي نوقشت، يمكن   ،الأخلًقية والتقنية والمواردية التي تم تحديدها

إنشاء نماذج معالجة لغة طبيعية أكثر إنصافًا ودقة وشفافية تخدم   علىللباحثين والمطورين العمل  

سيساهم ذلك في تحسين جودة التطبيقات اللغوية في  ؛ حيث العالم الناطق بالعربية بشكل أفضل

ثراء الحوار العالمو العالم العربي،   ي حول الذكاء الاصطناعي والتقنيات اللغوية الأخلًقية، لضمان  ا 

 . استفادة جميع المجتمعات اللغوية من هذه التقنيات 
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  النتائج

 معالجة  في الرئيسية  الأخلًقية القضايا على الضوء تسليط  : الأخلاقية التحديات تحديد •

 خاصة  الشفافية،  إلى  والحاجة  الخصوصية،  مخاوف  التحيز،  ذلك   في  بما   الطبيعية،  اللغات 

 . العربية اللغة نماذج في

 بيانات   في  التحيزات   تأثير  يةكيف  إثبات   :الطبيعية  اللغات  معالجة  نماذج  في  التحيز  تحليل •

 اللغة معالجة تطبيقات  في والدقة الإنصاف  على سلبًا الخوارزميات  وتصميم التدريب 

 .العربية

  تدعم   التي  الطبيعية  اللغات   معالجة  نماذج  تطوير  ضرورة  على  التأكيد   :اللغوي  التعدد  دعم •

 . العربية باللغة الخاصة الموارد  تحسين على التركيز مع متعددة، لغات 

  للتفسير  قابلة نماذج تطبيق إلى الدعوة :الطبيعية اللغات معالجة نماذج في الشفافية •

 .النماذج شفافية وزيادة المستخدمين ثقة  لتعزيز شامل وتوثيق

  على  عامة نظرة تقديم :العربية اللغة في  الطبيعية اللغات لمعالجة الحالي الوضع •

 وتحديد  المشاعر، وتحليل الآلية الترجمة مثل العربية، اللغة لمعالجة الحالية التطبيقات 

 .الأداء في المستمرة الفجوات 

 للنماذج،  منتظمة  وتقييمات   متنوعة،  بيانات   مجموعات   استخدام  اقتراح  :استراتيجيات  اقتراح •

 معالجة  نماذج وتحسين الأخلًقية التحديات  على للتغلب  المصدر مفتوحة لغوية وموارد

 .العربية اللغة
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  التوصيات

من الضروري تجميع وتوفير بيانات تدريبية تمثل تنوع اللهجات  :تعزيز تنوع البيانات اللغوية •

العربية، لضمان أن تكون نماذج معالجة اللغات الطبيعية شاملة وغير  والأنماط اللغوية 

يتطلب ذلك إنشاء مجموعات بيانات مفتوحة المصدر تحتوي على نصوص من و   ؛متحيزة

 .مختلف المجالات واللهجات 

يجب تطوير أدوات متخصصة لتقييم التحيزات في  :تطوير أدوات لتقييم التحيز والشفافية •

يمكن  حيث  ،معالجة اللغات الطبيعية وضمان الشفافية في العمليات التي تقوم بهانماذج 

لهذه الأدوات أن تساعد الباحثين والمطورين في تحديد ومعالجة التحيزات المحتملة قبل 

 . إطلًق التطبيقات 

يتعين على الباحثين والمطورين التركيز  :زيادة دعم اللغات واللهجات ذات الموارد القليلة •

يمكن  و  ،لى تطوير تقنيات مخصصة لدعم اللغات واللهجات العربية ذات الموارد القليلةع

أن يشمل ذلك استخدام تقنيات التعلم العميق ونقل التعلم لتحسين دقة النماذج في التعامل 

 .مع هذه اللهجات 

  يجب أن يكون تصميم النماذج اللغوية :تعزيز الشفافية والتفسيرية في النماذج اللغوية •

يمكن تحقيق ذلك من و  ،أكثر شفافية، مع توفير وسائل لشرح كيفية اتخاذ القرارات اللغوية

خلًل تطوير نماذج تفسيرية واستخدام تقنيات مثل التحليل الشبكي لشرح العمليات الداخلية  

 .للنماذج

بالنظر إلى مخاوف  :تطوير سياسات لحماية الخصوصية في معالجة اللغات الطبيعية •

المرتبطة باستخدام البيانات اللغوية، يجب على المؤسسات تطوير سياسات  الخصوصية
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خفاء الهوية عند التعامل مع  صارمة لحماية البيانات وضمان استخدام تقنيات التشفير وا 

 . البيانات النصية الحساسة

لتعزيز تطوير ومعالجة اللغات  :تشجيع التعاون بين المؤسسات البحثية والصناعية  •

اللغة العربية، يُوصى بتشجيع التعاون بين المؤسسات الأكاديمية والشركات الطبيعية ب

التقنية، وذلك من خلًل شراكات بحثية ومشاريع مشتركة تهدف إلى تحسين التطبيقات 

 . اللغوية في العالم العربي

من الضروري   :إطلاق مبادرات تعليمية لتعزيز الكفاءات في معالجة اللغات الطبيعية •

ج تدريبية ومبادرات تعليمية متخصصة في معالجة اللغات الطبيعية باللغة إطلًق برام

العربية، لتأهيل المزيد من الباحثين والمطورين القادرين على مواجهة التحديات الفريدة 

 . المرتبطة بهذه اللغة

يُوصى بإدماج   :التركيز على الأبعاد الأخلاقية في تطوير نماذج معالجة اللغات الطبيعية •

تبارات الأخلًقية بشكل أساسي في عمليات تطوير النماذج، بما في ذلك تقييم التأثير  الاع 

 .الاجتماعي للنماذج وضمان عدم استخدامها بطرق قد تضر بالمجتمع أو تعزز التمييز
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2. IEEE Xplore: This site offers a wide range of research and scientific 

articles in engineering and technology fields, including natural 

language processing. The site can be accessed through the following 

link: IEEE Xplore. 

3. Springer: This site provides scientific articles and books in various 

fields, including natural language processing. The site can be 

accessed through the following link: Springer. 
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